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PONENTE
Ing. Endre Carcamo

Director de Proyectos LIDAR

» Ingeniero civil con mas de 15 afnos de experiencia.

» Consolidado como un referente técnico en el desarrollo de infraestructura
estratégica en Honduras. Egresado de la Universidad Nacional Autbnoma
de Honduras, con estudios de posgrado en gestion de proyectos.

» Destaca por su capacidad de liderazgo en proyectos complejos,
actualmente dirigiendo simultaneamente la construccion de tres hospitales.

» Su trayectoria incluye la supervision de importantes proyectos
hidroeléctricos como las centrales Patuca lll y Francisco Morazan, e
innovaciones técnicas como la implementacién de tecnologia LIDAR para
estudios topograficos de alta precision.

» Miembro del Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras, Carcamo se
distingue por su rigor profesional, dominio tecnoldgico y compromiso con el
desarrollo de infraestructura de alto impacto social, combinando una sélida
formacion técnica con una vision estratégica que lo posiciona como un
profesional clave en el sector de la ingenieria civil hondurefa.
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TECNOLOGIA LIDAR

Teledeteccion que utiliza rayos laser

LIDAR es un potente sistema de recoleccion de
datos que provee informacion 3D el cual es util
para muchos usos como la obtencion de la
superficie, forma y dimensiones, distribucion de

vegetacion, etc.

Detection and
Ranging

L
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COMPONENTES J
DEL SISTEMA Fo SISTEMAS

@ VE H iC U LO * Sistema de Escaner Laser

/
A-' + Sistema GPS/RTK

Vehiculo de recoleccion de Datos:

Avion, Helicoptero, UAV, Automovil, y

Tripode.

&% COMPONENTE

“DIGITAL BRIl v
S CAMERA j‘% SEMCSEANNER ¢ N o Componente Inercial o IMU:

Sistema de navegacion por inercia
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FUNCIONAMIENTO
Y TIPOS DE
SISTEMAS

LiDAR de Deteccion Batimétrica
LiDAR Terrestre
LiDAR Aéreo

Emision de Pulsos de Luz

Reflexion de los Pulsos

Deteccion y Medicion del Tiempo de Retorno
Generacion de Nubes de Puntos

Escaneado con Movimientos y Escaner Rotativo

Procesamiento de Datos y Generacion de Modelos 3D
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SOLUCIONES @
ESPECIALIZADAS

» Medicion Laser de areas con Sistema LIDAR (Aéreo Transportado y UAV)
» Generacion de Ortofoto

» Generacion de Modelos Digitales de Terreno

» Analisis de uso de Suelo

» Levantamiento Batimeétrico

» Replanteo de Obras para Construccion

» Diseno y Monitoreo de Presas

» Catastro Urbano y Rural

» Lineas de Transmision Eléctrica

» Estudios Hidroldgicos

» Diseno y Mantenimiento de Aeropuertos

» Estudios Forestales y Agronomos

» Exploracion y Planificacion Minera

» Levantamiento para disefos de Infraestructura Urbana
» Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

» Topografia Convencional

» Captura Multiespectral con camara RedEdge ,[/
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FLUJO DE TRABAJO

Se recibe la solicitud

>

» Se elabora un presupuesto

) 01 Entrega de productos
>

Se describe la metodologia

Se discuten los riesgos como
los tiempos de ejecucion

(2 Ejecucion de trabajos

(O 3 Asignacion de recursos
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EQUIPOS DE TRABAJO

LIDAR Aereo r .
GPS - RTK

Niveles de Precision
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DESCRIPCION DE EQUIPO

AIRPLANE CESSNA U206G LIDAR GALAXY-T2000 CAMARA PHASE ONE
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DESCRIPCION DE EQUIPO

Topografia Aérea de Alta Precision con Drone y LIDAR Zenmuse L2 y Camara Multiespectral

MATRICE 350 RTK ZENMUSE L2 MICASENSE-REDEDGE-P
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TOPOGRAFIA CONVENCIONAL

Estacion Total, Niveles y Lev. Estatico y Dinamico

ESTACION TOTAL TOPCON OS NIVEL DIGITAL TOPCON DL-502 GPS-RTK TRIMBLE R8S
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APLICACIONES

74

EINNINGIENIERIA

)

)

)

VERITAS

INGENIERIA CIVIL

Topografia y cartografia: Creacion de mapas topograficos detallados para
proyectos de infraestructura como carreteras, puentes y represas.

Planificacion urbana: Modelado 3D de areas urbanas para el diseno de
ciudades inteligentes y analisis de densidad poblacional.

Gestion de carreteras y tuneles: Deteccion de deformaciones o fisuras en
infraestructuras existentes.

INGENIERIA AMBIENTAL

Gestion forestal: Analisis de la biomasa y la salud de los bosques
mediante la medicion de la altura y densidad de los arboles.

Prevencion de desastres: Modelado de zonas de riesgo de inundaciones,
deslizamientos de tierra y volcanes.

Monitoreo costero: Estudio de la erosidon de playas y cambios en la linea

costera '/ I /
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E N H N @ E N H E RHA » Exploracion minera: ldentificacion de estructuras geoldgicas y modelado 3D

de yacimientos minerales.

» Estudio de fallas tectonicas: Mapeo de fallas y analisis de areas propensas a
terremotos.

» Analisis de terrenos: Evaluacion de pendientes y estabilidad de suelos para
proyectos de excavacion.

INGENIERIA AGRONOMICA

» Agricultura de precision: Identificacién de zonas de cultivo 6ptimas y
deteccion de problemas como plagas o enfermedades en tiempo real.

Ay

7 ‘\W\\\\(\\\\
LE T
AL

» Gestion del agua: Disefio eficiente de sistemas de riego basados en modelos

de terreno.
L

G
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APLICACIONES

74

EINNINGIENIERIA

INGENIERIA ELECTRICA

» Modelos Digitales: Planeacion y diseio de torres, catenarias y ubicacion de
subestaciones.

» Gestion de Inventario: Mapeo de lineas existentes para atencion de
vegetacion.

INGENIERIA DE TRANSPORTE

» Vehiculos autonomos: Sistemas LiDAR para deteccion de obstaculos y
navegacion en tiempo real.

» Planificacion de rutas ferroviarias: Inspeccion y modelado del terreno para

evitar riesgos geoldgicos.
ZLi
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EINNINGIENIERIA

INGENIERIA ARQUITECTONICA

» Rehabilitacion de edificios histéricos: Generacién de modelos precisos de
estructuras antiguas para restauracion.

» Modelado BIM (Building Information Modeling): Creacion de modelos 3D
detallados de edificios para planificacion y disefio.

INGENIERIA HIDRAULICA

» Estudios de cuencas hidrograficas: Modelado de rios y caudales para disefio
de presas y sistemas de irrigacion.

» Predicciéon de inundaciones: Simulacion de flujos de agua en zonas urbanas y

rurales.
/Li
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PROYECTO
HERROVIARI©

VENTAJAS DEL LEVANTAMIENTO LIDAR

« Alta precision y resolucion

» Velocidad y eficiencia operativa

» Seguridad del personal

» Cobertura tridimensional completa

» |deal para condiciones complejas

* Monitoreo de infraestructura y mantenimiento predictivo
« Datos reutilizables y versatiles

» Integracion con otras tecnologias

» Soporte en decisiones estratégicas




PROYECTO
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FERROVIARIO

Objetivos, Tecnologia y
Resultados del
Levantamiento LIDAR

DIGITALIZAR GRANDES TRAMOS DE ViA PARA

» Control de vegetacion que invade la plataforma ferroviaria

» Analisis de geometria del terreno y drenaje

» Evaluacion de riesgos por deslizamientos o erosion

» Crear modelos digitales del terreno y superficie (DTM y DSM)

LIDAR AEREO TRIPULADO

» Camaras multiespectrales y RGB
» Densidad del escaneo: arriba 15 pts/m?
» Precision planimétrica: £5.0 cm

PRODUCTOS
» Se genera un modelo digital completo del entorno ferroviario (vias,
taludes, postes, vegetacion, etc.)

» El sistema permite planificar descombre selectivo de vegetacion, lo que
reduce costos de mantenimiento y mitiga riesgos de incendios

» Identificacio de puntos criticos de drenaje donde se requeria limpieza o
intervencion estructural

» Evaluacion automatizada de pendientes y zonas de riesgo geotecnico
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PROYECTO FERROVIARIO

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

ETAPA DE ESTUDIO

 Planes de Vuelo

*  Cronogramas de Trabajo Monografias de Puntos de Control
*  Reuniones Tecnicas Entrega de Informes de Red
Entrega de RAW Data
ETAPA DE REDES Informe de Control de Calidad LIiDAR y Fotografias Aéreas
Nube de Puntos Sin Clasificar
Nube de Puntos Clasificada

Modelos Digitales de Terreno
ETAPA DE LEVANTAMIENTO Modelos Digitales de Elevacion

Permisos de Operacién Curvas de Nivel

Movilizacion de Personal y Equipo Fotografias Aéreas
Vuelos Ortomosaico

» Establecimiento de Redes Geodésicas de 1er y 2do orden

Verificaciéon de informacién captada Planos
Imagenes Multiespectrales

Vectorizacion de Elementos Fotoidentificables
Analisis de Cobertura Vegetal

ETAPA DE ENTREGAS

 Informes de Precision
. Informes de avance
. Informes Finales
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ANTECEDENTES

Linea Longitud km Inicio Fin aprox. Velocidad Propésito

México—Querétaro 225 Abr2025 2027-29 160km/h Pasajeros entre CDMX y
Querétaro

AlFA-Pachuca 55 Mar2025 2027 120km/h Conexién aeropuerto
Pachuca

Querétaro-irapuato ~108 Jul2025 - 160-200km/h Interurbano regional

Saltillo-Nuevo Laredo ~394 Jul2025 - 160-200km/h Interurbano y frontera

Tren Maya 1554 2020 2024-27 - Turismo y desarrollo regional

Tren Interoceanico (CIIT) - 2023 - 70-100km/h Carga / logistica

interoceanica
f I /
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PROYECTO FERROVIARIO

VISTA DE DATOS DE LEVANTAMIENTO LIDAR

VERITAS

BV_C2_Internal
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VISTA DE DATOS DE LEVANTAMIENTO LIDAR
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PROYECTO FERROVIARIO

VISTA DE DATOS DE LEVANTAMIENTO LIDAR
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VISTA DE DATOS DE LEVANTAMIENTO LIDAR
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VISTA DE DATOS DE LEVANTAMIENTO LIDAR
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VISTA DE DATOS DE LEVANTAMIENTO LIDAR

BV_C2_Internal




BUREAU
VERITAS

Shaping a World of Trust
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